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DEBATT

Miljopatvingad obdlsa av vardagskemikalierna

Michael Pettersson
Floda,

Ar den 6kande ohilsan ett teck-
en pd den dkande halten icke
onskvirda kemikalier i véra
kroppar?

I Elektronik i Norden,
"Branschtidning for Nordens
elektroniker”, s& mélar ansvarig
utgivare upp en moérk framtid
for svensk elektronikindustri om
Sverige ensamt infor ett férbud
mot anvindning av vissa flam-
skyddsmedel”- Bakgrunden ir
en nyss utgiven rapport fran Ke-
mikalieinspektionen? dir man
pa uppdrag av regeringen har
tagit fram ett underlag for anmi-
lan av ett nationellt forbud mot
flamskyddsmedlen HBCDD
(hexabromcyklododekan) och
TBBPA (Tetrabrombisfenol-A)
samt bedomt konsekvenserna av
ett nationellt forbud.

Dir foreslar Kemikalieinspek-
tionen att man i forsta hand
avvaktar EU:s riskhanterings-
strategier och om regeringen
dnda vill inféra nagon form av
forbud, sd bor detta utformas
som ett begrinsat forbud med
stegvis ikrafttridande. Detta ir
sikerligen ett forslag dar man tar
mer hinsyn till nimnda industri
an till biologiskt liv. Som vanligt
stills det arbetstillfillen pa spel
di man o6nskar gora inskrink-
ningar i den befintliga industrins
tillkortakommande.

I ett tidigare nummer av
Elektronik i Norden har Ing-
ela Nordin® infér inférandet
av WEEE- & RoHS-direktivet,
di industrin naturligtvis ocksa
protesterat, sammanfattat syftet
med direktiven, vilket bor gilla
all slags hantering:

"Det overgripande ir forstas
samma som malet féor EUs
miljopolitik, det vill siga att
bevara, skydda och forbittra
miljén, skydda minniskors hilsa
och utnyttja naturresurserna
varsamt och rationellt. For en
hallbar utveckling, som innebér
att nuvarande och kommande
generationer tillforsikras en
hilsosam och god miljo, krivs
betydande forindringar i dagens
levnadsmonster i EU, vad giller
utveckling, produktion och be-
teenden. Ett viktigt omrade att
styra blir avfallsflodena, bland
annat elektriskt och elektroniskt
avfall genom WEEE-direktivet,
och att basera detta pé principen
om producentansvar. Ett annat

Elektriska och elektroniska
produkter

Genom direktiv 2002/95/EG (RoHS)
forbjuds anvandningen av kvicksilver,
kadmium, bly, sexvart krom och flam-
skyddsmedlen PBB och PBDE i nya
elektriska och elektroniska produkter
som slapps ut pa marknaden fran och
med | juli 2006.

Omfattningen av RoHS-direktivet ar
kopplat till direktiv 2002/96/EG om
avfall som utgdrs av eller innehaller
elektriska eller elektroniska produk-
ter (WEEE).

viktigt omrade ar att begrinsa
farliga imnen som tas upp ur
jordskorpan, anvinds och till
slut deponeras i var yttre miljo.
Sddana dmnen i elektriska och
elektroniska produkter regleras
genom RoHS-direktivet.”

Om man skall ta fler hinsyn
an till befintlig industri bér man
ocksd sakligt utreda vilka risker
denna hantering f6r med sig.
Man har nu kommit si langt
att man insett farorna vid dill-
verkning och avfallshantering av
elektroniska produkter, men jag
vill ocksd peka pé att man dven
under brukningstiden 4r utsatt
for en mingd kemikalier

Jag skall forsoka belysa proble-
matiken med lite information
som jag hittat:

Institutet for tillimpad miljo-
forskning har i en screening av
TBBPA ? angett:

”Bland de toxiska effekter som
har rapporterats f6r TBBPA kan
embryotoxicitet for till exempel
kyckling nimnas (Berg et al.,
2001). En annan effekt som ny-
ligen rapporterades dr att TBBPA
har potential att inhibera upptag
av neurotransmittor substanser
till exempel dopamin, &ver
plasma membranen (Mariussen

och Fonnum, 2003). Vidare har

TBBPA i blod frin minniskor
fran flera EU-linder 7. WWF

anger pa sin hemsida¥:
“Bisfenol-A ir en av virldens
mest anvinda kemikalier, med
en mingd anvindningsom-
raden, frimst i plaster ibland
annat nappflaskor, dator- och
elektroniska holjen, CD-skivor,
skyddshjilmar, livsmedelsfor-
packningar och andra hus-
hallsprodukter. Bisfenol-A ir
miljofarlig, bland annat for fisk,
irriterande, allergiframkallande,
kan paverka levern och kanske
allra mest alarmerande ir dess
hormonstérande egenskaper
som beror pa att det liknar

som avgar frin elektro-
niska produketer.

Om vi inriktar oss pa
det bromerade flam-
skyddsmedlet Tetra-
brombisfenol-A (TBB-
PA), dir Kemikaliein-
spektionen i rapporten
tonar ner hilsoeffekterna
och hinvisar till EU:s

Vill man vara ett féregangsland
maste man sla till n6dbromsen
da man hamnar fel. Ett steg i
ratt riktning ar att forbjuda de
bromerade flamskyddsmedien
och ersiatta med ofarliga
alternativ.

det kvinnliga kénshor-
monet Sstrogen. Studier
visar att imnet kan or-
saka skador i mycket laga
koncentrationer, vilket 4r
bekymmersamt for inne-
hallet av bisfenol-A i ill
exempel nappflaskor.
Dessutom ir bisfenol-A
det vanligaste miljofarliga

riskbeddmning avseende
hilsa, ddr nagra risker
for minniskors hilsa inte anses
finnas for TBBPA. Samtidigt
anger man att man hittat imnet
i vivnad fran faglar, fageligg
och marina diggdjur samt dven
i minniskors blodplasma och
brostmjolk. Man vet inte om
vi fir i oss det via fédan eller
via kontakt med elektronisk
utrustning.

Riskbedomningen verkar osi-
ker och man anger att TBBPA
under vissa forhallanden skulle
kunna bilda imnet bisfenol-A
i marina sediment med hogt
saltinnehall, och hinvisar till att
kemiindustrin for nirvarande
genomfdr nya studier for att
vidare undersoka nedbrytningen
av TBBPA och dess formaga att
bilda bisfenol-A.

Den huvudsakliga anvind-
ningen av TBBPA ir som reak-
tivt flamskyddsmedel i epoxi-
hartser som sedan anvinds vid
tillverkning av ménsterkort.
Enligt branschuppgifter finns
TBBPA i mer dn 95 procent
av virldens monsterkort. Vid
tillverkning av epoxihartser
reagerar TPPBA och bisfenol-A
med epiklorhydrin.

Osikerheten hos Kemika-
lieinspektionen verkar stor
och industrin anger i artikeln
i Elektronik i Norden att det
handlar om 56 miljoner krets-
kort som arligen importeras
eller tillverkas i Sverige, och att
dessa riskerar att bli olagliga
om ett forbud infors. I samma
artikel hinvisar man till en
skrivelse publicerad i Dagens
Industri, dir ledare for Plast &
Kemiféretagen, I'T-foretagen
och Teknikféretagen gemen-
samt uppmanar regeringen att
lyssna pad Kemikalieinspektio-
nen. Man vill bland annat att
"beslut maste baseras pé sakliga
och vetenskapligt faststillda
grunder” och detta instimmer

jag till fullo i.

bildning av reaktiva superoxidra-
dikaler rapporterats for TBBPA
(Reistad et al, 2003).”

Greenpeace anger i sin rapport
"Toxic tech” ¥ vilka imnen som
ingér i elektronisk utrustning
och ddr kan man ldsa att TBBPA
ingdr bade i kretskort och holjen.
De bromerade flamskyddsmed-
len PBDEs, HBCD och TBBPA
har hittats i inomhusmiljé i luft
och/eller arbetsplatser (Sjodin
et al. 2001, Jacobsson et al.
2002).

Man tror att vid férhojda
nivaer i luften av PBDEs och
TBBPA kan detta ses i blodet
pa de arbetande i denna miljo,
som ett resultat av inandning av
fororenat damm.

Men vi far ocksd i oss flam-
skyddsmedel via maten och vid
direktkontakt med flamskyd-
dade produkter.

Kunskapen om de bromerade
flamskyddsmedlens paverkan i
laga doser under lingre tid, 4r
begrinsad anger man vidare.

Man anger ocksa i Toxic
tech-rapporten, beligg for att
PBDE, HBCD och TBBPA
ir ett nervgift (Mariussen &
Fonnum 2003). De bromerade
flamskyddsmedlen kan ocksa
paverka vissa hormonsystem;
nedbrytningsprodukter fran
PBDEs and TBBPA kan sam-
verka med skéldkortelhormoner
med mojlig effeke pa tillvixt och
utveckling (Meerts et al. 1998,
2001). De bromerade flam-
skyddsmedlen ir ocksd mojliga
ostrogenstorande dmnen (Legler
& Brouwer 2003). Hinvis-
ningarna ir himtade frin rap-
porten.

Man har nu uppmitt halter av
bland annat bide bisfenol-A och

BFR=Brominated Flame Retardants,
PBDE=PolyBrominated Diphenyl-
Ethers, HBCD=HexaBromoCyclod
odecane)

imnet inom byggbran-
schen, di som ett av flera
imnen med koppling till det al-
lergiframkallande epoxi. For 30
ar sen var epoxi pa tapeten, men
dr dnnu inte férbjudet.”

Man ser ofta till den akuta
forgiftningen, men dessa iamnen
paverkar oss pa sddant sitt att
man inte genast kan se effek-
terna, utan dessa kan upptrida
senare i livet. Dirfor fungerar
inte den vanligt fsrekommande
metoden att sdtta upp gransvir-
den for akut forgiftning for ett
enstaka imne och sedan hinvisa
att allt under denna nivan ir
ofarligt.

Dessutom tas ingen hinsyn
till att olika kemikalier kan
samverka och pd si sitt orsaka
innu storre skada, dn de skulle
gjort var och en for sig.

Hormonstérande imnen kan
paverka kroppen i mycket laga
koncentrationer och di menas
inte akut giftighet. Hormoner
slipps normalt ut i blodbanan,
for sirskilda syften i kroppen,
i vildigt laga koncentrationer
men med kraftig paverkan ge-
nom forstirkningsmekanismer.
Storningar pd hormonsystemet
kan paverka manga kroppsfunk-
tioner?.

Vissa cancerformer dkar och

man riknar i USA med att var-
annan man och var tredje kvinna
kommer att fi en cancerdiagnos
och att brostcancer kan hirledas
till hormonstérande dmnen som
bisfenol-A och andra dmnen i
plaster '%.

I en genomgang som John A.
Newby and C. Vyvyan Howard,
fran University of Liverpool
nyligen gjort 'Y, sammanfattar
man sina resultat med att det
ir mojlige ate kemiska miljo-
fororeningar, sirskilt syntetiska
bekimpningsmedel och or-
ganochlorines” (till exempel
PCB, DDT, Dioxin) med hor-
monstorande egenskaper kan
vara betydande faktorer i upp-
komsten av cancer, sirskilt for
hormonberoende cancerformer
sisom brostcancer, testikelcan-
cer och prostatacancer. Djur
och laboratorieforsok visar pa
bra samband for att lga nivéer,
som kan hittas i vir miljo, av
“organochlorines” och imnen
med lag dstrogenpéverkan kan
orsaka hormonstorning och som
en foljd hirav orsaka cancer.

Med avseende vad jag redovisat
ovan, bor man tillimpa forsik-
tighetsprincipen och avkriva
industrin bittre l6sningar dn
den nuvarande. Mot argumentet
act alle blir sd mycket dyrare d4,
boér man ta hinsyn till de skador
den befintliga 16sningen skapar.
Vill man vara ett foregiangsland
och anamma de 18sningar som
industrin tillhandahaller maste
man ocksi vara allert och sla till
nédbromsen d4 man hamnar
fel, annars blir konsekvenserna
katastrofala.

Ett steg i ritt rikening 4r att
forbjuda de bromerade flam-
skyddsmedlen i elektronisk
utrustning och se till att man
ersitter dessa med ofarliga alter-
nativ. Det ir den sorts industri vi
behover, som ser till att anpassa
sig efter de biologiska krav som
finns, och som da ocksi kommer
att lyckas pa lang sikt.

Jag ir sjilv kemikalieskadad,
och jag har varit tvungen att
sjilv samla pa mig information
for kunskapen om skadeverk-
ningarna ir délig. Lankar till
information har jag lagt ut pa
en hemsida: www.foxlistan.com,
dir man ocksi nar de referenser
jag angivit i artikeln.
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8 http://www.wwf.se/show.
phplid=1019297

% European Environment Agency-
EEA Report No. 10/2005 (Publish
date: 2006/01/04): ”Environment and
health” (Pdf-fil; eng)
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